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Titulo

EFECTOS DEL ECL$CRARN EL COMPORTAMIENEESPECIES DE AVIFAUNA'Y
HORMIGAS EN EL PREDIO ESCOLAR

Resumen

La presente investigacion se bas6 endats obtenidos acerca de las condiciones
atmosféricas registradas el dia 14 de diciembre de 2020 durante el eclipse solar ocurrido
y la observacion del comportamiento de aves y hormigas que se encontraban en el predio
escolar.

Debido a que este fenomenmincidio con la asistencia de los estudiantes al centro
escolar, los mismgsudieron observar este fendmeno de manera directa y, previamente,
decidieron comprobar si, a medida que el eclipse alcanzaba su punto maximo, tanto aves
como hormigas modificabams habitos diurnos. Fue asi que se tomd y se registré de
manera sistematica los datos referentes a la temperatura superficial, la temperatura
actual, velocidad y direccion del viento asi como también la cobertura de nubes. Ademas,
los estudiantes tambiérbservaron el comportamiento de los seres antes mencionados
Todo ello fue realizado durante un lapso4l@oras.

En total se avistd un total de 13 especies diferentes de aves propias de la zona en la cual
se realiz6 el trabajo de campo en el caso dea$ hormigas, se prefirio observar las
pertenecientes a la especidcromyrmex spya que su taxonomia permitgue sean
identificadasa simple vista.

Una vez analizada toda esa informacion, los estudiantes llegaron a la conclusion de que,
tanto las avesomo las hormigas, modificaron sus habitos de manera progresiva. Las
primeras mencionadas se resguardaron en la parte oeste del predio escolar, lugar donde
se encuentra la mayor cantidad de arbofgo en cambio, las hormigas, se mostraron
mas activas,adiendo de su hormiguero y, algunas de ellas, transportando alimento.

Se prevé tomar esta informacion generada de manera colectiva y compartirla en
instancias de intercambio en diferentes ferias de ciencia.

Palabras clave: eclipse, solar, aves, hormigasisfera

Pregunta de investigacion

¢, Como se compontan las aves y hormigas durante el eclipse del 14 de diciembre de
2020 en el predio de la Escuela Rural N° 88?

Hipotesis:

Durante el punto méaximo del eclipse, los seres observados cambiaran su
comportamientoyeaccionando como si fueskatardecer.



Introduccion y revision literaria

La posibilidad de presenciar un evento como el ocurrido el di€i@enbrey queademas

se pueda desarrollar un trabajo de investigac@mos estudiantes, es una oportunidad
que no fue desaprovechada tomandoceienta que, en Uruguay, los estudiantes estaban
concurriendo de manera presencial a clases

Tomando como referencia la bilbiografia consultadasabido que un eclipse, produce
cambios en el ambientales como:

1. Temperatura, humedad y presion

Actualmente es sabido que, cuando la Luna bloquea la luz solar por completo, cambian
las variables meteoroldgicas de temperatura, humedad relativa y presion.

Segun explicé la NASA, el descenso equivale a la diferencia de temperatura que existe
entre el diagy la noche en esa época del afio para ese lugar.

2. "Viento de eclipse"

La oscuridad trae consigo otro cambio en la atmosfera: el llamado "viento de eclipse".
Segun un estudio publicado en 2016 por la Universidad de Reading (Reino Unido), "a
medida que ebol desaparece detras de la Luna, el suelo se enfria abruptamente, tal como
sucede en el atardecer”, dijo uno de los lideres de la investigacion, el fisico atmosférico
Giles Harrison.

"Esto significa que el aire caliente deja de elevarse desde el susdmdrauna caida en

la velocidad del viento y un cambio en su direccion”, agregé.

3. Radiacion solar en plantas

"A medida que el eclipse parcial se vuelve total, la radiacion solar en un lugar determinado
disminuird mas de tres veces mas rapido que duramepuesta de sol normal, lo que
posiblemente desencadenara respuestas Unicas de las plantas"”, informa la NASA en su
web.

4. Comportamiento animal

De acuerdo a la NASA, "en muchos eclipses se ha informado que muchos animales
diferentes se sobresaltan clantotalidad y cambian su comportamiento pensando que
llegd el crepusculo”.

Por ejemplo, en el caso de las aves, "unas cuantas personas observaron golondrinas o
vencejos que comenzaron a reunirse en bandadas y volar durante el eclipse", informé
iNaturalist

En cuanto a los insectos, "muchas personas escucharon que las cigarras dejaron de cantar
y los grillos empezaron a hacerlo (durante el eclipse solar total), jy que luego se invirtieron
cuando se termind la cobertura totah".

En este caso en particuldas observaciones se centraron en el comportamiento animal
yaquea! 2 fFNH2 RS I KAal2NRI f2&a SOfALBASA
investigacion asociado a los cambios que podemos observar en nuestro planeta y a los
distintos seres que componen, los impactos o cambios de comportamiento de la fauna
silvestre en estos eventos no estan del todo estudiados, en general las especies tienden a

1 https://www.bbc.com/mundo/noticiat8800028
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comportarse como si fuese de noche, s6lo que de manera abrupta al término del eclipse
comienzan com si fuese un nuevo dia. Esto puede ser muy estresante en el
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Métodos delnvestigacion

Sitio de estudio
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y con precipitaciones que, si bien son irregulares, se distribuyen durante todo el afio sin

existir una marcada estacionalidad seca. Lavadabilidad en el comportamiento de

los elementos que lo definen, no solo entre las distintas estaciones, es la caracteristica

mas acuciante del clima uruguayo.

Factores que determinan el clima:

9 Latitud: al situarse entre los 3B5° de latitud en el hemisferio meridional, el
territorio uruguayo se extiende totalmente en la zona templada de insolacion.

1 Circulacion atmosférical territorio se encuentra bajo la influencia del anticiclon
permanente del océ# Atlantico que le provee de vientos dominantes desde la
direccion noresteeste. Estos vientos que proceden del océano le aportan
humedad al territorio. En contraparte, los vientos del anticiclon del Pacifico Sur,
gue afectan desde la direccidén suroest, frios y secos. La ocurrencia de bajas
presiones en el centro sur del continente, situadas en el noroeste argentino,
incide también en la circulacion atmosfeérica.

9 Altitud: con una orografia baja y altimetrias que no superan los 514 msnm, no hay
variacones significativas de las temperaturas debido a modificaciones por
cambios altitudinales.

1 Proximidad al maicon una amplia costa maritima sobre el océano Atlantico (mas
de 150 km), el mar actia como un regulador de las temperaturas medias anuales
en ellitoral, principalmente en las estaciones térmicas extremas.

La combinacion de los factores descritos genera un comportamiento particular
de los elementos constitutivos del clima especifico. Los principales elementos que
se utilizan para caracterizar éhta son la temperatura y las precipitaciones.

1 Temperaturala media anual es de 17,5° con una variacion que se registra en
direccion sunorte. Al sur, las temperaturas medias anuales son de 16,5°,
mientras que hacia el norte los registros indican unaiaig&imica cercana a los
200,

2 https://bit.ly/3uT8HOQt
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En sintesis, las cuatro estaciones estan claramente diferenciadas por la temperatura, no
obstante es frecuente una gran variabilidad y rapidos cambios en los estados del tiempo

por la combinacion de los factores influyentesSeh  Of A Y RS ! NHz3 dz @ o€
M., Diaz, I., Dominguez, A., PesceéD& acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen

Geiger el clima de Uruguay es templado y célido

Para Uruguay, el tipo de cobertura vegetal (segun el Sistenlasifecacion de zonas de
vida de Holdridge, seria bosque himedo templado calidd @Fh

Argentina

B KdppenGeiger Climate Classification. Fuente: kopgeiger.vdwien.ac.at ¢ (Kottek et af2006),
Rubel et al. (2017)

4 https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_clasificaci%C3%B3n_de zonas de vida de Holdridge
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El sitio de estudio determinado para llevar adelante el trabajo es aquel en el cual se
encuentra el local de la escuela Rural N° 88 en Las Violetas, Candluigeiay, con las
coordenadas:34.5668,-56.2975.

El mismo presenta una extensién de poco mas de media hectarea, el cual esta cubierto
por gramineas en un 69%, por gravilla en un 9% y cuenta con un 22% de area edificada.
Tal cual se observa en la vistdelital, el &rea ocupada estd, en su mayoria, rodeada de
vegetacion la cual actia de freno natural para el viento proveniente de Sy SW. A su vez,
la misma, permite que la temperatura no sélo superficial, sino también del aire, sea
mayor que en las zoaaue nos cuentan con este tipo de cobertura vegetal. Ademas, el
sitio de estudio esta rodeado de campos con vegetacion natural tales como gramineas,
chilcas (Baccharis salicifolia), y carqueja (Baccharis trimera).

Calendario de trabajo

Semanal | Semana2 | Semana3 | Semana4 | Semanal| Semana?2 | Semana 3| Semanal
noviembre | noviembre | noviembre | noviembre | diciembre | diciembre | diciembre | marzo 2021

Trabajo con
bibliografia
especifica
Uso de material
de webinar
Determinacion
de equipos
Toma de datos
Creacion de
informe

Tabla de creacion propia

Con el fin de monitorear la presencia de estos seres y conocer las condiciones del tiempo
atmosférico que favorecen su aparicion, se integro atesv@jo el uso de los siguientes
protocolos GLOBE.

Direccion y velocidad del viento
Temperatura actual
Temperatura superficial
Cobertura de nubes
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Cada uno de los datos fue registrado en una tabla especifica creada para esta actividad.

1 El periodo deobservacion fue el siguiente: 2 horas antes del pico méximo del eclipse,
continuando dos horas posteriores a esa hora en particular.
1 El dia del eclipse se formaron equipos de observacion divididos segun lo siguiente:
o Toma de temperatura actual
= Entre 11:3% 12:57, cada 10 minutos
= Entre 13:07 y 14:07, cada 5 minutos
=  Entre 14:17 y 15:37, cada 10 minutos

1 Toma de temperatura superficial
o Entre 11:37 y 12:57, cada 10 minutos
o Entre 13:07 y 14:07, cada 5 minutos
o Entre 14:17 y 15:37, cada 10 minutos

1 Registro de cobertura de nubes
o Entre 11:37 y 15:37, cada 15 minutos

1 Registro de la velocidad y direccién del viento
o Entre 11:37 y 12:57, cada 30 minutos
o Entre 13:07 y 14:07, cada 10 minutos
o Entre 14:17 y 15:37, cada 30 minutos

f  Observacion de aves
o Entre 11:37 y 15:37 de manera continua, anotando lo que se observa en
el momento

1 Observacién de hormigas
o Entre 11:37 y 15:37, cada 15 minutos

71 Los estudiantes registraron la temperatura actual y la temperatura superficial empleando
las hojas delatos proporcionadas por GLOBE. En el caso de la temperatura superficial se
empled un termdémetro de alcohol el cual fue calibrado el dia anterior. Para la medicion
de la temperatura superficial emplearon un termémetro infrarrojo, marca Infrared,
calibradotambién el dia anterior.

1 Un grupo de estudiantes llevo adelante la observacion de la cobertura de nubes
empleando la hoja de identificacion proporcionada por GLOBE.

1 Ademas, debian de anotar la direccion y velocidad del viento. Estos dos datos los
obteniande la estacion meteorolégica ARUTE instalada en el centro escolar a una
altura de 3,45 metros.

1 A suvez, todos esos datos fueron registrados en una hoja creada especialmente para tal
fin y asi contener la informaciéon en un solo documento.



1 Un equipo e encargd de subir los datos obtenidos sobre temperatura superficial y
temperatura actual a la web de GLOBE.

En cuanto a los datos referentes al aclipse, éstos son
1 Eclipse parcial de Sol (72.63%bertura del spl

Duracion2 horas, 54 minutos, 2&gundos

Inicio14 de diciembre de 2020, 12:08:52

Maxima coberturd4 de diciembre de 2020, 13:37:41

Finalizaciori4 de diciembre de 2020, 15:03:20

= =4 -4 4

Foto propia
Capturas de pantallas: Ingreso de datos la web de GLOBE

@ THEGLOBEPROGRAM  Entrada de datos CIENCIA Bienvenidos Dario Groni

datos Inicio / Escuela No. B3 Alfredo B. Nobel / Escuela B8, Las Violetas:ATM-01 / Temperatura del aire de 1 di

Observaciones previas para Temperatura del aire de 1 dia

©

From 2020-12-14 © To 2021-01-23 ©

Medido a la hora UTC

1 2020-12-14 14:37 UTG
2 2020-12-14 14:47 UTC
3 2020-12-14 14:57 UTC
4 2020-12-14 15:07 UTC =3
5 2020-12-14 15:17 UTC
6 2020-12-14 15:27 UTC
7 2020-12-14 15:37 UTC [ % oo |
8 2020-12-14 15:47 UTC =
9 2020-12-14 15:57 UTC
10 2020-12-14 16:07 UTC
1" 2020-12-14 16:12 UTC
12 2020-12-14 16:17 UTC E=

5 Fuentehttps://www.timeanddate.com/eclipse/map/2@20emberl4

10


https://www.timeanddate.com/eclipse/map/2020-december-14

@) THEGLOBEPROGRAM  Entrada de datos CIENCIA Biorwonidos Dario Grani

datos Inicio / Escuela No. 88 Alfredo B. Nobal / Escuela 88, Las Vicletas:ATM-01 | Temperatura del aire de 1 dia
16 2020-12-14 16:37 UTC

17 2020-12-14 16:42 UTC
18 2020-12-14 16:47 UTC
19 2020-12-14 16:52 UTC
2020-12-14 18:57 UTC
2020-12-14 17:02 UTC
2020-12-14 17:07 UTC
2020-12-14 1717 UTC
2020-12-14 17:27 UTC
2020-12-14 17:37 UTC
2020-12-14 17:47 UTC
2020-12-14 17:57 UTC
2020-12-14 18:07 UTC

2020-12-14 18:17 UTC

2020-12-14 18:27 UTC
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2020-12-14 18:43 UTC

@) THEGLOBEPROGRAM  Entradia de datos CIENCIA Bienvenidos Darlo Greni

datos Inicio / Escuela No. 88 Alfredo B. Nobel / Escuela 88, Las Violetas:ATM-01 | Temperatura de la Superficie

Observaciones previas para Temperatura de la Superficie

e

From 2020-12-14 © To 2021-01-23 ©

Medido a la hora UTC

1 2020-12-14 14:37 UTG &=
2 2020-12-14 14:47 UTC [ % o |
3 2020-12-14 14:57 UTC [ % voro |
4 2020-12-14 16:07 UTC =3
5 2020-12-14 15:17 UTC [ % o |
6 2020-12-14 1527 UTC =
7 2020-12-14 15:37 UTC =
8 2020-12-14 15:47 UTC (=
] 2020-12-14 15:57 UTC (=3
10 2020-12-14 16:07 UTC =3
" 2020-12-14 16:12 UTC =
12 2020-12-14 18:17 UTC =3
@) THEGLOBEPROGRAM  Entrada de datos CIENCIA Bienwenidos Dario Greni

datos Inicio | Escuela No. 88 Alfredo B. Nobel / Escuela 83, Las Violetas:ATM-01 | Temperatura de la Superficie
16 2020-12-14 16:37 UTC
s 2020-12-14 16:42 UTC
18 2020-12-14 16:47 UTC

19 2020-12-14 16:52 UTC

2020-12-14 18:57 UTC

2020-12-14 17:02 UTC

2020-12-14 17:07 UTC

2020-12-14 17:17 UTC

2020-12-14 17:2T UTC

2020-12-14 17:37 UTC

[*e=]
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2020-12-14 17:47 UTC

2020-12-14 17:57 UTC

2020-12-14 18:07 UTC

2020-12-14 18:17 UTC
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2020-12-14 1827 UTC
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Resultados

Deacuerdo a las observaciones realizadas el dia 14 de diciembre de 2020 entre los

horarios de 11:37 a 15:37, estas fueron los datos obtenidos:

Temperatura actual

1°medicién 2°medicion 3°medicion PROMEDIO
11:37 27 27 27 27
11:47 26 25 25 25,33
11:57 26 26 26 26
12:07 27 26 27 26,67
12:17 26 26 26 26
12:27 27 26 26 26,33
12:37 26 26 26 26
12:47 26 26 27 26,33
12:57 26 26 26 26

1° medicién 2° medicion 3° medicidn PROMEDIO
13:07 26 25 26 25,67
13:12 25 25 26 25,33
13:17 25 25 25 25
13:22 24,5 24,5 25 24,67
13:27 24,5 24,5 24 24,33
13:32 25 24,5 24,9 24,8
13:37 24 24 25 24,33
13:42 24 24 24 24
13:47 25 25 25,1 25,03
13:52 25 24 24 24,33
13:57 25 25,5 25 25,17
14:02 25,1 25 24,9 25
14:07 25 25,1 25 25,03

1° medicién 2° medicién 3° medicién PROMEDIO
14:17 26 26 26 26
14:27 26 26 26 26
14:37 27 27 26 26,67
14:47 26 27 27 26,67
14:57 27 27 27 27
15:07 27 26 26 26,33
15:17 28 28,5 28 28,17
15:27 27 27,5 27,5 27,33
15:37 28 27,5 27,5 27,67

Tabla de elaboracion propia
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Temperatura superficial

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° PROMEDIO

med. | med. | med. | med. | med. | med. | med. | med. | med.
11:37 | 38,9 38 39,2 139,8|40,6 38,4 |38 38 38 38,77
11:47 | 36,7 |35,4|36,3|36,7|36,9|36,4|36,7|37,3|37,6| 36,67
11:57 | 39 38,7 138,8|395|38,8|39,7|38,3]|385|39,8|3901
12:07 |38,8|40,4|38,5|39,6 38,238 39 38,7 | 38,6 | 38,87
12:17 | 42,9 42,8 |42,3 41,6 |41,4|42,3|42,1|42,1|42,8| 42,26
12:27 |38,4|38,4|37,7|39,6|385|38,6|38,1|38,2|37,8| 38,37
12:37 |36,5|36,1|36,4|36,4 |36 36,2379 (37,4|37,5| 36,71
12:47 |35,1|358|34,3|35 34,7 | 34,7 | 34 34 36 34,84
12:57 |31,229,6|28,8|31,5|30,9|288/|28,3|30,4|30,5]|30

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° PROMEDIO

med. | med. | med. | med. | med. | med. | med. | med. | med.
13:07 | 27,4|26,6|28,1 |28 26,2 | 26,6 | 25,3 | 25,3 | 27 26,72
13:12 | 28,8 | 26 27,8 |28 28,5288 |27,4 |28 27 27,81
13:17 | 26,2 |25,3|25,4|26,3 |26 27,21 26,4 |26,2|26,1|26,12
13:22 | 24,5|25,7|26,8|258|25,6|25,4|26,8|26,2| 26,5 | 25,92
13:27 |25,1(23,2|123,3|258(25,8|24,1|24,2|24,3|24,2| 24,44
13:32 | 26,1|26,4|259|258 254|258 |25 26,2 | 26,1 | 25,86
13:37 |24,1|23,9|24,2|23,4|23,7|23,7|245|24,4|24,4| 24,03
13:42 | 22,4 |23,7|23,7|23,6 23,6 |23,7|23,8]|23,8]|23,6| 23,54
13:47 | 25,6 123,2|23,2|256|255 (255|255 |255|25,4 |25
13:52 24,124 24,1 | 26 24,1 | 26,2 | 26,1 | 26 24 24,96
13:57 |26,9|24,4|24,5|26,2|26,2|26,2|26,2|26,4| 26,4 | 25,93
14:02 | 25,8 25,8 |25 24,8 124,81 24,1258 | 25,8259 | 25,31
14:07 | 27,7 27,2 |27,1|28,8|28,6 | 28,6 | 28,6 | 28,6 | 28,6 | 28,2

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° PROMEDIO

med. | med. | med. | med. | med. | med. | med. | med. | med.
14:17 29,9 29 29,8 129,3|130,5|30,4|29 31,4 |30,5| 29,98
14:.27 |29,3|30,2|29,3|30,1|30,1|30,6|29,1|30,3|30,9]|29,99
14:37 32,6 31,2329 |33 31,3|33,2|32,7|32,8| 32 32,41
14:47 30,4|31,2|31,4|32,4|31,2|31,3| 32 31,6 31,2 | 31,41
14:57 34,3|1345|34,6 |133,8|345|35,1|358|34,3|34,6| 34,61
15.07 |33,9|34,2133,1|338|34 |334|333|335|34,5|33,74
15:17 30,9/31,4(32,1|326| 32 32,2132,7|32,1|32,8| 32,09
15:27 31,7|31,7|/31,1|31,6|31,3|32,4|30,3|31,7|32,1| 31,54
15:37 33,1|33,7|34,4|34,2|335|32,1|34,9| 32,3 | 34,9 | 33,68
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Foto propia

Cobertura denubes

HORA

CUADRANTE

CUADRANTE

CUADRANTE

CUADRANTE

PROMEDIO

11:37

11:52

12:07

12:22

12:37

12:52

™
&

13:07

13:22

13:37

13:52

14:07

14:22

14:37

14:52

15:07

15:22

OO0 |0|O0|O0|0O|O0|O0|0O|r|O|O0|O0|O|0O

15:37

0

O O0O|0O|0|0O|0|0|I0|O0|0|0|O0|O0|O0|O0|O0|O

O O0O|0O|0O|0|0|0|I0|O0|0|0|0|O0|O0|O0|O0|O

O O|0O|0|0|0|0|I0|O0|0|0|0|O0|O0|O0|0 |0

O O|0O|0|0|I0|0|I0|0|0|00|O0|0|0|0 |0
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